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A u  s u j e t  d e  l ' i n n e r v a t i o n  m o t r i c e  de  l ' e s t o m a c  

C'est u n f a i t  connu que le nerf  vague cervical cont ient  
des 6Mments £ fonction antagoniste en ce qui  concerne la 
fr6quence cardiaque:  d 'une par t  des fibres acc4Mratrices 
qui, d~s leur origine, suivent  le t ra je t  du neff  vague, et, 
d 'au t re  part ,  des fibres cardio-mod6ratrices, provenant  
de la branche interne du nerf spinal et  qui rejoignent le 
tronc du vague au niveau du trou d6chir6 post6rieurk 

Nous nous sommes demand6 si le vague cervical ne 
cont ient  pas 6galement des fibres antagonistes en ce qui 
concerne l ' innervat ion motrice de l 'estomac. N ' a y a n t  
trouv6 aucun renseignement bibliographique ~ ce sujet, 
nous avons entrepris l '6tude de cette question et nous 
avons no tamment  examin6 l ' influence de l 'exci ta t ion de 
la racine du vague proprement  dit et  de celle du nerf 
spinal au niveau de leur origine bulbaire, et nous avons, 
en outre, excit6 le ganglion sympathique  cervical 
sup6rieur. Ces exp6riences ont  6t6 r4alis4es sur des 
chiens anesth6si6s k la morphinechloralosane. Les 
contractions de l 'es tomac 6talent enregistr4es au moyen 
d 'un  ballon int rodui t  dans l 'es tomac par  l'0esophage et 
reli6 k un t ambour  de Marey par i ' interm6diaire d 'un 
manom6tre  h eau. Afin d'61iminer en part ie  l ' influence 
de l ' inspirat ion sur les mouvements  de l 'estomac,  nous 
avons sectionn6, en outre, les nerfs phr6niques dans la 
r4gion eervicale inf6rienre. Pour  a t te indre t 'origine des 
fibres du nerf  vague et  du spinal, nous nous sommes 
adress4 k la technique op4ratoire d6j~ d6crite par F. 
JO~JRI)AN et  ST. J .  NOWAIO: on d6sins6re les muscles de 
la ligne nucale inf6rieure et l 'on met  ~ nu route la 
partie de l 'occiput  qui  se t rouve en arri6re de cet te  
ligne. Ensuite  on tr6pane l 'occiput,  imm4dia tement  en 
arri6re de la ligne nucale, k hauteur  du processus con- 
dyloMien. La br6che faite, on acc6de h l ' int6rieur du 
crhne, et l 'on a sous les yeux la face lat6rale du bulbe 
avec les dmergences du spinal, du pneumogastrique,  
du glosso-pharyngien et de l 'hypoglosse. Nous avons 
pr6par6 aussi le ganglion cervical sup6rieur dans la 
r6gion du cou. Afin d 'emp~cher toute  diffusion lors de 
l 'exei ta t ion de ces 616ments, nous les avons isol6s aussi 
soigneusement que possible au moyen de ouate s6che. 

Voici br i6vement  nos rdsultats: 

1 ° L 'exci ta t ion  du bout  p6riph6rique de Ia racine but- 
baire du nerf vague proprement  dit  dans le cr~ne 
d6termine toujours une forte contract ion de l 'estomac. 

2 ° L 'exci ta t ion  du bout  p6riph6rique de la racine m6dul- 
laire du nerf  spinal donne lieu ~ une diminut ion ins- 
tantan6e et  prononc6e du tonus gastrique. 

3 ° L 'exci ta t ion  du ganglion cervical sup6rieur ne pro- 
voque aucune influence notable sur la motilit6 gas- 
trique. 

Le vague cervical chez le chien cont ient  done deux 
esp6ces de fibres concernant  la motili t6 gastr ique:  les 
unes, motrices, ont  leur origine dans la racine du nerf 
vague proprement  dit, les autres inhibitrices qui t ren t  le 
bulbe par le nerf spinal pour rejoindre ensuite le tronc 
commun du vague et du spinal. Le ganglion sympa- 
th ique cervical sup6rieur ne contient  pas de fibres ca- 
pables d ' influencer la motilit6 gastrique. J. BEKAERT 

Laboratoire  de pathologic et de th6rapeut ique g6n6- 
tales de l 'Universi t6 de Gand, le 20 f6vrier 1949. 

1 F. JOURDAN et ST. J. NOWAK, Arch. int. Pharmacodyn. $3, 121 
(1939). 

Summary 

In  dogs under morphine-chloralosane anmsthesia, it 
was possible to observe tha t  the electrical st imulation,  
in the skull, of the peripheral end of the vagus nerve at 
its origin produces a contraction of the s tomach;  on the 
other  hand, the s t imulat ion of the peripheral end of the 
n. accessorius (n. spinalis) at  its origin causes a relaxation 
of the stomach. The s t imulat ion of the superior cervical 
ganglion has no influence on gastric motil i ty.  

l ~be r  d i e  v a g a l e  Atmungssteuerung 
d e s  M e n s c h e n  1 

Seit den Arbei ten von BREUER 2 ist bekannt,  dab nicht 
nur das Atmungszent rum den Entfa l tungsgrad der 
Lungen und das AusmaB der einzelnen Atembewegun-  
gen best immt,  sondern dab der Ausdehnungsgrad der 
Lungen seinerseits andauernd wieder auf die T/i t igkeit  
des Atmungszent rums ri ickwirkt;  der afferente Schen- 
kel dieses Reflexes verl/iuft im Vagus. Der Entfal tungs-  
grad der Lungen aber scheint aus verschiedenen Grtin- 
den Iiir eine optimale Atmungst/~tigkeit wichtig zu sein. 
So wird bekannt l ich der Widerstand im kleinen Kreis- 
lauf in ausgesprochenem MaBe durch die Lungenent-  
fat tung bes t immt  (KRAUSS 3, WAGNER4); augerdem 
hiingt auch die Gr6Be des funktionetlen to ten  Raumes 
- und cIamit recht eigentlich die Okonomie der Atmungs- 
t/ i t igkeit  - yon der Lungenentfa l tung ab, indem sic sich 
gegensinnig mit  der letzteren /indert (TANNERS). ES 
mug demnach theoret isch m6glich sein, auf dem Wege 
einer NFodifikation des obengenannten.  Vagusreflexes 
den kleinen Kreislauf und die Atmungst / i t igkei t  zu be- 
einflussen, woraus sich dann eventuel l  neuartige thera- 
peutische M0glichkeiten ergeben khnnten, 

Nun gibt  es tats~chlich Pharmaka,  mit  welchen im 
Tierexperiment  der in Frage stehende Vagusreflex ver- 
~indert werden kann (lVforphin% Trichlor/i thylen 7, 
TetrahydrofluoranthenderivateS).  Der Umfang und 
zum Teil auch die QuMitiit der mi t  diesen Stoffen zu 
erhal tenden Ver/iuderung aber ist in ausgesprochenem 
MaBe abh~ingig davon, wie der Vagusreflex normaler- 
weise sich auswirkt.  Und da bestehen zwischen den ein- 
zelnen Tierar ten starke Verschiedenheiten. Bei der 
Katze  z. B. verm6gen Vagusreflexe, die den Ablauf  der 
Inspirat ion beeinftussen, die Atmung  viel s tarker  zu 
ver£ndern als die, welche die Exspira t ion beeinflussen. 
Man sagt  deshalb auch, die Katze  sei ~cvagal iiberwie- 
gend inspiratorisch gesteuert~. Das Kaninchen anderer- 
seits verh/ilt sich gerade entgegengesetzt,  - d. h., es ist 
vorwiegend exspiratorisch gesteuert  (VoORTHUYSE~ 
und BRAAKg). ES diirfte daher - im Hinblick auf eine 
eventuelle therapeutische Verwendbarkeit  der obenge- 
nannten Pharmaka  - vorerst  wichtig sein, festzustellen, 
wie der Mensch sich in dieser Hinsicht  verh/ilt. 

1 Die Arbeit wird in extenso an anderer Stclle publiziert werdcn. 
2 j .  BREUER, Sitzungsber. Wiener Akad. Wiss. (Math. Naturwiss. 

C1. II) 58, 909 (1868). 
S H. KRAUSS, Dtsch. Z. Chir. 243, 505 (1934), 
4 R. WAG~ER, Verb. Dtsch. Ges, Kreislauff. S. 7 (1940). 
5 K. TANNER, Helv. physiol, et pharmacol, acta (ira Erscheinen). 

K. B v c ~ R ,  Holy. physiol, et pharmacol, acta. 2, 5 (1944). 
E. BOLBRIS~ und D. WI~ITT~RIDGE, J.  Physiol. 103, 477 (1945). 

s K. BUCKER, Helv. physiol, et pharmaeol, acta 5, 348 (1947). 
9 D. G. V~ z. VAN VOORTIIUX'SEN und J.  W. G. TER BRAAK, Pflfi- 

gers Arch. 288, 307 (1937). 
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Als Test  verwendeten wir die ~.nderung der Dauer der 
Inspiration bzw. Exspirat ion,  die auftr i t t ,  wenn die 
Atemwege pl6tztich vol tkommen verschlossen werden. 
Als ,Verschlul3inspiration~ wird die erste Inspirat ion 
gemessen, die nach einem VerschluB der Atemwege in 
Exspirationsstellung auf t r i t t ;  die ,VerschluBexspira- 
tion ~ ist dementsprechend gegengleich die erste Exspira-  
tion nach VerschluB in Inspirationsstellung. Dieser 
schon von BREUER und dann vor allem yon HEAD 1 ver- 
wendete Test  hat  sich sp~iteren Untersuchern 2 zur 
Charakterisierung der vagalen Atmungssteuerung als 
brauchbar erwiesen. Die nachfolgende Tabelle zeigt die 
Mittelwerte yon total  92 Versuchspersonen (Vpn.): 

Dauer der Verschluginspiration bzw. -exspiration in Prozenten der 
normalen Inspiration bzw. Exspiration. (Die Ausmessung erfolgte 

an den Druckschwankungen in der Atmungsmaske.) 

Spontan schlafende Vpn. 
Mit Barbiturat (i.v.) narkotisierte 

Vp..n. (oberfl~chliche Narkose) . . 
Mit Ather narkotisierte Vpn. (Voll- 

narkose) 

VerscMul3- 
inspira- 

tion 

114% 

107% 

119% 

VerschluB- 
exspira- 

tion 

138% 

140% 

152% 

Aus der Tabelle ist zu entnehmen, dab der NIensch 
quali tat iv wie das Kaninchen reagiert, d.h., dab seine 
Atmungst/ i t igkeit  vagal  vorwiegend exspiratorisch ge- 
steuert ist. Es dtirffe sich daher empfehten, zur pharma-  
kologischen ]3earbeitung yon Fragen betr. die Beein- 
fluBbarkeit der vagalen Atmnngssteuerung als Versuchs- 
tier in erster Linie das Kaninchen heranzuziehen. 

G. RITZEL und K. BUCHER 

Basel, Pharmakologische Anstalt  der Universit / i t ,  den 
10. Februar  1949. 

S u m m a r y  
Evidence is given tha t  the modifications of the 

respiration by the afferent vagus in man and in rabbits  
might be very much alike. 

1 H. H~Ao, J. Physiol. 10, 1 (1889). 
2 R. MEiER, Helv.med. acta.,Suppl.VI. 7,1 (1940141).- K. 13UCIIER, 

Verb. Schweizer Physiol. (Juni 1942). 

S y n e r g i s m  of  t h e  E f f e c t  o f  L o c a l  A n a e s t h e t i c s  o n  
t h e  I s o l a t e d  G u i n e a - P i g  I n t e s t i n e  

The antiacetylchotinic and antihistaminic effect of 
local anmsthetics was observed by HAZARD I, HALPERN 2, 
and by FROMMEL with his coworkers 3. 

In our laboratory we paid at tent ion to the quant i ta t ive  
relation of this antagonism, and we showed 4 tha t  for the 
procaine-histamine antagonism LANGMUIR'S adsorption 
isotherm holds as well as for antergan-histamine.  Later  

1 R. HAZARD, Rev. m6d. Suisse rom. 78, 617 (1946). 
2 B. N. HALPERN, C. R. Soc. biol., Paris 189, 674 (1945). 
a E. FROMMEL, M. FAVRE, and F. VALLErr~, Arch. int. Pharma- 

codym :*3, 355 (1947). 
¢ R. Zt, DI~A, Congr~s de physiologistes de langue fran~aise 

(Toulouse 1947), p. ~15. 

we found t tha t  pantocaine has the same effect as 
procaine, while percaine has a different effect. Stovaine 
is similar to percaine. 

Thus we have two types of effect of these anmsthetics:  

(1) Procaine and pantocaine shift the dose-effect 
curve on a semilogari thmic scale to the r ight  wi thout  
changing its form fundamental ly.  

(2) Percaine and stovaine shift to the right and at the 
same t ime decrease the height of the max imum con- 
traction. By adding CaC12 it is possible to remove this 
decrease. 

When studying the combinat ion of the antagonistic 
effect of these anmsthetics we come to the following 
conclusions (after excluding changes in the sensit ivi ty of 
the strip), 

(1) When combining procaine and pantocaine, we get 
(on a semilogari thmic scale) a shift to the r ight  without  
change of height. 

(2) I f  we combine percaine and stovaine, we get a shift 
and a lowering of the max imum contraction. The effect 
is additive.  

(3) I f  we combine procaine (or pantocaine) with 
percaine (or stovaine) we get an added effect of both 
drugs, i.e. procaine (pantocaine) only shifts the percaine 
curve (stovaine curve) without  changing it. Percaine 
(stovaine) shifts the procaine curve (pantocaine curve) 
and lowers it to such a degree as corresponds to its 
dose (see figure). 

i o I 
I I~.~ II 
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] /ay. daae a'ac.~J),~/~.~ 
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By combining local anaesthetics on the isolated inte- 
stine we come therefore to similar conclusions such as we 
found before by combining antihistaminics and harmine o. 

R. ZADINA and B. SCHOVANEC 

Depar tment  of Pharmacology,  Charles Universi ty,  
Prague, February  13, 1949. 

Z u s a m m e n / a s s u n g  

Die synergistische Wirkung einiger LokalanXsthetika 
gegenfiber Azetylcholin und His tamin wurde am isolier- 
ten Meerschweinchendarm untersucht  und mit  Hilfe der 
Konzentrat ionswirkungskurven ausgedrfickt, Es handel t  
sich um eine Additionswirkung. 

t R. ZADINA and I3. SCHOVA~EC, Gas. 16k. ~es. 86, 810 [1947). 
] R. ZADINA, C. R. Soc. biol., Paris 142, 1036 (1948). 


